Srednica neutronu. Rzeczywiste wymiary atomu.

Znajac dokladne wymiary neutronu mozna wyprowadzi¢ roéwnanie dla przyblizonej warto$ci
promienia geometrycznego dowolnego atomu, a znajac wymiary atomow, mozemy ustali¢ wymiary
molekut.

Przy wyliczaniu wymiarow oscylatorow gazoéw (H,, He, O,, N3), oprocz teoretycznych obliczen
zastosowano obliczenia oparte na ich kulistych modelach z uwzglgdnieniem pustych polprzestrzeni.
Taka procedura pozwala nam twierdz¢, ze wymiary tych czterech oscylatorow wyliczono z duza
doktadnoscia, zwtaszcza dla H, i He.

Zabiegajac do przodu, zwracamy uwage¢ na to, ze oscylatory gazow byly analizowane jak
dynamiczne figury — baczki, gdyz one wiruja z nadzwyczajnymi predkosciami. Podobna metoda
byla zastosowana przy analizie struktury neutronu, ale w przypadku oscylatoréw wystepuje jedna
osobliwos¢.

W miar¢ zwigkszania si¢ ilo$ci neutronéw w atomie, stale zmienia si¢ liczba zewngtrznych
neutrondw i co si¢ z tym wiaze, ilo$¢ pustych potprzestrzeni. Znajomos$¢ tej liczby, od atomu litu do
uranu, jest niezbgdna dla dokltadnej analizy tego zagadnienia i powinno si¢ jemu poswigcié
odpowiednie badania, ale ogolne analityczne wyliczenia przedstawiono juz teraz.

Vi= AV + (Ai - 3)*Vy + (na - 2)*Va (89)
Vi=z%d} /6 (90)
di= Y6[AV, +(A-3)*V, +(n, -2V, /7 ,m 91)

gdzie: d; — Srednica i-tego atomu; A; — liczba atomowa; V_ = b*ﬂ*ds /6;b = 5,04098*10'2;
n, — ilo$¢ zewnetrznych neutronéw; V, = a*z*d’/6 - objeto$¢ pustych zewngtrznych
polprzestrzeni; a = 1,4886022.

Przyblizone rozwiazanie ma taka postac:

di= J6A*K*(V, +V_ )=V, = A *1447,4904*10 ~27,31677*10 /x ,m  (92)

gdzie: k = 1,2726474 — wspotczynnik sumy objgtosci zewngtrznych pustych polprzestrzeni tlenu.

Z duza pewnoscia mozna doj$¢ do wniosku, ze rzeczywiste wymiary atomow sa ok. 1000 razy
mniejsze od tych, ktore podaje klasyczna fizyka.

Fizyczny sens statej Avogadro i jednostka masy w Uktadzie SI

Jak wiadomo — podstawowej jednostce Migdzynarodowego Ukladu Jednostek — ilo$ci materii,
przypisano abstrakcyjna wielko§¢ — mol. Z drugiej strony, w tym samym uktadzie, w jakosci
jednostki masy wystepuje wielkoS¢ mjes = 1 kg. Laczy je ze soba liczba Avogadro
Na' = 6,0221367*10% mol”'. Nie przedstawia trudnosci pokazaé, ze miedzy tymi dwoma
wielko$ciami istnieja w ramach SI okreSlone sprzecznosci, nie przyczyniajace si¢ do
jednoznacznego ich stosowania, jak w nauce, tak i na praktyce.

Definicja mola brzmi nastgpujaco: "Jeden mol jest to liczno$¢ materii uktadu zawierajacego liczbg
czastek (np. atoméw, czasteczek, jonow, elektronéw itp.) réwna liczbie atomow w masie 12
gramow izotopu wegla '2C". Sprzeczno$é wynika juz w samej definicji mola i polega na tym, Zze w
definicji mola jednostka masy nie wystgpuje mjeq = 1 kg, a jednostka nie wchodzaca w SI — gram
(miligram).

Na' = 12*%107 kg/m(**C) = 12*107 kg/Ac*m, = 12*107 /12*my = 1¥10~/m,

Naturalnie, je$li chce si¢ znaczenie Njp' sprowadzi¢ do wielkosci odpowiadajacej innym
wielkosciom w uktadzie SI nalezy przyjac proporcje:

Na = mjeg/m, = 6,0220285*10* = const (93)
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W tym samym czasie liczba Avogadro moze posiada¢ wymiarowa wielko$¢ wystepujac jako stala
Avogadro, gdy otrzymujemy ja jako odwrotno$¢ masy neutronu:

Na = 1/m, = 6,0220285%10* kg™ = const (94)
Tym sposobem otrzymali$my jasne i jednoznaczne wyznaczenie jednostki masy w ukladzie SI:

Nowa definicja powinna brzmie¢ tak: "Jednostka masy w Uktadzie SI jest mjeq = 1 kg, zawierajaca
w sobie N, neutrondéw, niezaleznie od stanu skupienia i chemicznej budowy materii". Wydaje si¢
celowym przypomnie¢ pierwsza zasad¢ Avogadro, cytujac ja z jego pracy "Doswiadzenie sposobu
wyznaczenia mas wzglednych elementarnych molekut i stosunkoéw, w jakich one wstgpuja w
zwiazki" z 1811 r., a nie z komentarzy: >>Wszystkie substancje, proste i ztozone, powstaja ze
sktadajacych si¢ na nie molekut, ktore to molekuty same sktadaja si¢ z elementarnych molekul<<

Jesli ta zasadg zastosowa¢ do szczegdlnego przypadku, budowy metali, ktére, jak juz
jednoznacznie wiadomo, zbudowane sa z atomoéw, to zasada Avogadro powinna brzmieé
nastgpujaco:

"Wszystkie metale zbudowane sa z atomoéw, ktére to atomy same zbudowane sa z neutronow".

Mito dziwi "jasnowidztwo" wypowiedzi uczonego, dokonane nim ok.200 lat temu. Nalezy jednak
konstatowac, ze druga zasada Avogadro spetniona jest tylko z duzym przyblizeniem.

[lo§¢ elementow sktadajacych si¢ na budowg jednostkowej masy materii, mozna wyznaczy¢ z
pomoca masy danych elementéw m;, lub jego liczby atomowowej Aj:

n(mjed)i = mjed/rni = mn*NA/mn*Ai = NA/Ai

gdzie m; = Aj*m, - masa atomu lub molekuty posiadajacej dowolnie skomplikowana budowg. Dla
cieczy 1 gazoéw ilos¢ takich elementow, bedacych oscylatorami, obowiazkowo trzeba wyznaczaé¢ w
powiazaniu z jednostka objgtosci Uktadu SI — Vijeq = 1m’:

n(Vjed)i = b /mi*Vjed mi*Ni*Vjed/Ai*mn = Ai*mn*Ni*Vjed/Ai*mn = Ni*Vjed (96)
gdzie: Nj — stgzenie oscylatorow i-tego gazu lub cieczy w analizowanych warunkach.

Dopiero teraz, z wyprowadzeniem rownan (93 1 96) odpada catkowicie konieczno$¢ stosowania
sztucznej jednostki ilo$ci substancji — mol, poniewaz mjeq staje si¢ naturalng wielkoscia, okreslajaca
jednoczesnie ilo$¢ substancji i jednostke masy w Uktadzie SI. Tlos¢ i-tej substancji M; i1 jednostka
masy zwiazane sg ze soba prostym i zrozumiatym réwnaniem:

Mi = ni*mjeq = ni*Na*my, 97)
gdzie: nj = M; /mjeg — modut dowolnej ilosci substancji.

W chemii i w technologii chemicznej gazéw i cieczy szeroko wykorzystuje si¢ objetos¢é molowa
Vim0 = 22,41410 1/mol = const, zaktadajac, ze jest to wielko$¢ niezmienna i dlatego jedyna dla
wszystkich rzeczywistych gazow i cieczy. W rzeczywistosci, kazdy gaz ma swoja, wlasciwa tylko
jemu objetos¢ molowa.

Biorac do uwagi, ze Na = NA'*10° otrzymamy:
Vi = Na/N; = Na*107/ p./m; = Na*mi*107/ p, = Na*mi*107/my/Vi =
= Na*Vgi*107 ; [m**mol ] (98)

Otrzymali$my bardzo niewygodna jednostke, gdyz z jednej strony konfliktuje ze stala Avogadro w
nowym znaczeniu N, a z drugiej, z jednostka objetosci w Uktadzie SI 1 faktycznie jest poza
uktadowa wielkoscia. W zwiazku z powyzszym, z tej jednostki nalezy zrezygnowaé na korzysé
Vied = 1 m’. Od razu znikaja problemy, jak z okreleniem liczby oscylatorow, tak i masy substancji
zawartej w jednostce objgtosci i-tego gazu:

m(Vied)i = 0, *Vjed , kg (100)



Podsumowujac ta krotka analizg¢ neutronu mozemy konstatowac, ze:

1. Ustalono rzeczywiste parametry prawdziwie elemenatrnych czasteczek: elektronu i
elektrino, a takze elementarnego atomu — neutronu.

2. Ustalono rzeczywista getos¢ tych czastectek i neutronu, przy czym okazalo sig, ze gestosé
materii w elektronie, jest graniczng koncentracjg materii w przyrodzie!!!




